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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Основной задачей курса математики в средних специальных учебных заведениях на базе основной школы является математическое обеспечение специальной подготовки, т.е. вооружение студентов математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения специальных дисциплин, разработки курсовых и дипломных проектов, для профессиональной деятельности и продолжения образования.

При изучении математики необходимо широко использовать современные технологии обучения, обеспечить реализацию внутрипредметных и межпредметных связей.

Предлагаемый сборник примерных программ по математике на базе основного общего образования составлен в соответствии с требованиями базисной школьной программы 10 и 11 классов, рекомендациями по реализации основной образовательной про граммы среднего (полного) общего образования специальными учебными заведениями для специальностей: строительных (254 ч.), технических (234 ч.), финансово-экономических (196 ч.), сельскохозяйственных (156 ч.), права и документоведения (156 ч.), педагогических (156 ч.), здравоохранения (137 ч.).

На основе примерной программы образовательное учреждение разрабатывает рабочую программу и имеет право вносить изменения: переставлять темы, увеличивать или уменьшать количество часов на изучение отдельных тем.

1. ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ “МАТЕМАТИКА” ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ: ЗДРАВООХРАНЕНИЯ, СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ, ПЕДАГОГИЧЕСКИХ, ПРАВА И  ДОКУМЕНТОВЕДЕНИЯ

	Наименование тем
	Количество аудиторных часов при очной форме обучения

	
	Специальности

	
	Здравоохранения
	Сельскохозяйственные
	Педагогические
	Право и документоведения

	Введение
	2
	2
	2
	2

	1. Действительные числа и величины. Приближенные вычисления и вы числительные средства
	10
	12
	14
	14

	2. Функции, их свойства и графики
	10
	10
	14
	14

	3. Показательная, логарифмическая и степенная функции
	12
	14
	14
	14

	4. Тригонометрические функции
	18
	20
	18
	18

	5. Прямые и плоскости в пространстве
	10
	12
	14
	14

	б. Векторы и координаты
	12
	14
	12
	12

	7. Производная и ее приложения
	14
	16
	14
	14

	8. Интеграл и его приложения. Понятие о дифференциальном уравнении
	19
	20
	20
	20

	9. Геометрические тела и поверхности.
	
	
	
	

	Объемы и площади поверхностей геометрических тел.
	15
	20
	20
	20

	10 Элементы теории вероятностей и математической статистики
	15
	14
	14
	14

	Всего:
	137
	156
	156
	156


Примечание. Тематические планы для групп вечернего и заочного обучения.  Составляются предметными (цикловыми) комиссиями, исходя из ресурса времени, предусмотренного на изучение дисциплины, местных условий, характера специальности и контингента студентов, и утверждаются руководством учебного заведения.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА  НА БАЗЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ: ЗДРАВООХРАНЕНИЯ, СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ, ПЕДАГОГИЧЕСКИХ, ПРАВА И ДОКУМЕНТОВЕДЕНИЯ

ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Введение

Математика и научно-технический прогресс. Современная электронно-вычислительная техника и области ее применения в народном хозяйстве.

Понятие о математическом моделировании. Роль математики в подготовке специалистов среднего звена (применительно к данной специальности).

Тема 1. Действительные числа и величины. Приближенные вычисления и вычислительные средства

Студент должен:

знать:

· определение действительного числа, абсолютной и относительной погрешности приближений;

· практические приемы вычислений с приближенными данными;

· способы решений линейных уравнений и неравенств с од ной переменной квадратных уравнений и неравенств, иррациональных уравнений;

уметь:
· выполнять с заданной точностью на инженерном или программируемом (в режиме вычислений) микрокалькуляторе арифметические действия;

· вычислять значения элементарных функций;

· решать линейные и квадратные уравнения и несложные уравнения, приводящие к ним;

· решать линейные и квадратные неравенства, системы линейных неравенств;

· решать простейшие иррациональные уравнения.

Действительные числа. Приближение действительных чисел конечными десятичными дробями.

Погрешности приближений и вычислений. Практические приемы вычислений с приближенными данными.

Вычисления с помощью микрокалькуляторов. Вычисления значений выражений.

Решение уравнений и неравенств с одной переменной.

Комплексные числа. Действия над комплексными числами.

Тема 2. Функции, их свойства и графики

Студент должен:

знать.

· определение числовой функции, способы ее задания;

· простейшие преобразования графиков функций;

· свойства функции, перечисленные в содержании учебного материала;

· определение предела функции в точке;

· свойства предела функции в точке;

· определение непрерывности функции в точке;

· свойства непрерывных функций;

уметь:

· находить область определения функции;

· находить значение функции, заданной аналитически или графически, по значению аргумента и наоборот;

· строить графики известных степенных функций;

· применять геометрические преобразования (сдвиг или деформацию) при построении графиков;

· по графику функции устанавливать ее важнейшие свойства (монотонность, ограниченность, четность, нечетность, периодичность, непрерывность);

· вычислять несложные пределы функции в точке и на бесконечности;

· решать рациональные неравенства методом интервалов.

Числовая функция. Способы задания функции. Числовая последовательность. Графики функций. Простейшие преобразования графиков функций.

Монотонность, ограниченность, четность и нечетность, периодичность функции. Обратная функция.

Пределы функции в точке. Основные свойства предела. Не прерывность функции в точке и на промежутке. Свойства непрерывных функций. Предел функции на бесконечности. Предел числовой последовательности.

Тема З. Показательная, логарифмическая и степенная функции

Студент обязан:

знать:

· понятие степени с действительным показателем и ее свойства;

· определение логарифма числа, свойства логарифмов;

· свойства и графики показательной, логарифмической и степенной функций;

· способы решения простейших показательных и логарифмических уравнений, показательных и логарифмических неравенств,

уметь:

· строить графики показательных, логарифмических функций при различных основаниях и на них иллюстрировать свойства функций;

· преобразовывать эти графики путем сдвига и деформации;

· вычислять значения показательных и логарифмических выражений с помощью основных тождеств и вычисли тельных средств;

· решать несложные уравнения, приводимые к видам: [image: image1.png]=0t od¥=b; logfix)=log.g(x); logf(x)=b,




·  решать несложные неравенства, приводимые к видам:            [image: image2.png]d><a®®; log f(x)> < log.g(x)




Степень с произвольным действительным показателем и ее свойства.

Логарифмы и их свойства. Натуральные логарифмы. Преобразование и вычисление значений показательных и логарифмических выражений.

Показательная, логарифмическая, степенная функции, их свойства и графики. Решение простейших и сводящихся к ним показательных, логарифмических уравнений и неравенств.

Тема 4. Тригонометрические функции

Студент должен:

знать:

· определение радиана, формулы перевода градусной меры угла в радианную и обратно;

· определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса числа;

· основные формулы тригонометрии, перечисленные в содержании материала;

· свойства и графики тригонометрических функций;

· понятие обратных тригонометрических функций;

· способы решения простейших тригонометрических уран нений и неравенств;

уметь:

· вычислять значения тригонометрических функций с заданной степенью точности;

· преобразовывать тригонометрические выражения, используя тригонометрические формулы;

· строить графики тригонометрических функций и на них иллюстрировать свойства функций;

· применять геометрические преобразования (сдвиг и деформацию) при построении графиков;

· решать простейшие тригонометрические уравнения и не равенства, а также несложные уравнения, сводящиеся к простейшим с помощью тригонометрических формул.

Радианное измерение углов и дуг. Соотношения между градусной и радианной мерами угла.

Синус, косинус, тангенс, котангенс числа. Тригонометрические функции числового аргумента, знаки их значений.

Соотношения между тригонометрическими функциями одного аргумента.

Формулы приведения. Четность и нечетность тригонометрических функций.

Формулы сложения. Формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение. Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы. Периодичность тригонометрических функций. Вычисление значений и тождественные преобразования тригонометрических выражений.

Свойства и графики тригонометрических функций.

Обратные тригонометрические функции. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.

Решение тригонометрических уравнений.

Тема 5. Прямые и плоскости в пространстве

Студент должен 
знать:

· основные понятия стереометрии;
· аксиомы стереометрии и следствия их них;

· взаимное расположение прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей в пространстве,

· основные теоремы о параллельности прямой и плоскости, параллельности двух плоскостей,

· свойства параллельного проектирования и их применение для изображения фигур в стереометрии;

· понятие угла между прямыми, угла между прямой и плоскостью, двугранного угла, угла между плоскостями;

· основные теоремы о перпендикулярности прямой и плоскости, перпендикулярности двух плоскостей;

уметь:

· устанавливать в пространстве параллельность прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей, используя при знаки и основные теоремы о параллельности;

· применять признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорему о трех перпендикулярах, признак перпендикулярности плоскостей для вычисления углов и рас стояний в пространстве.

Аксиомы стереометрии и простейшие следствия из них. Взаимное расположение двух прямых в пространстве.

Угол между прямыми. Параллельность прямой и плоскости, параллельность плоскостей. Параллельное проектирование и его свойства. Изображение фигур в стереометрии.

Перпендикулярность прямой и плоскости. Связь между параллельностью и перпендикулярностью прямых и плоскостей.

Ортогональное проектирование.

Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью.

двугранный угол. Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей.

Тема 6. Вектора и координаты

Студент должен:

знать:

· определения вектора, действий над векторами;

· свойства действий над векторами;

· понятие прямоугольной декартовой системы координат на плоскости и в пространстве;

· правила действий над векторами, заданными координатами;

· формулы для вычисления ДЛИНЫ вектора, угла между векторами, расстояния между двумя точками;

· уравнения прямой;

· уравнение окружности;

· способы решения систем линейных уравнений;

уметь:

· выполнять действия над векторами; разлагать вектор на составляющие;

· вычислять угол между векторами, длину вектора;

· составлять уравнение прямой на плоскости и окружности и строить эти линии;

· решать системы линейных уравнений.

Векторы на плоскости и в пространстве. Действия над векторами. Разложение вектора на составляющие.

Прямоугольные координаты на плоскости и в пространстве. Действия над векторами, заданными координатами. Формулы для вычисления длины вектора, угла между векторами. Расстояние между двумя точками.

Уравнение линии на плоскости.

Уравнение прямой и окружности.

Системы линейных уравнений и методы их решений.

Тема 7. Производная и ее приложения

Студент должен

знать:

· определение производной, ее геометрический и механический смысл;

· правила и формулы дифференцирования функций, пере численных в содержании учебного материала;

· определение дифференциала функции; определение второй производной, ее физический смысл;

· достаточные признаки возрастания и убывания функции, существование экстремума;

· общую схему построения графиков функций с помощью производной;

· правило нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке;

уметь:

· дифференцировать функции, используя таблицу производных и правила дифференцирования, находить производные сложных функций вида f(ах + b);

· вьгчислять значение функции в указанной точке;

· находить угловой коэффициент и угол наклона касательной, составлять уравнение касательной к графику функции в данной точке;

· находить скорость изменения функции в точке;

· применять производную для исследования реальных физических процессов (нахождение скорости неравномерно го движения, угловой скорости, силы переменного тока, линейной плотности неоднородного стержня и т.д.;
· находить производные второго порядка;

· применять вторую производную для решения физических задач;

· находить дифференциал функции, с помощью дифференциала приближенно вычислять значение и приращение функции в указанной точке;

· применять производную для нахождения промежутков монотонности и экстремумов функции;

· находить наибольшее и наименьшее значение функции, непрерывной на промежутке;

· решать несложные прикладные задачи на нахождение наибольших и наименьших значений реальных величин.

Производная, ее геометрический и механический смысл. Производная степенной функции с натуральным показателем, Производная синуса и косинуса.

Производные суммы, произведения и частного двух. функций. Правило дифференцирования сложной функции. Производные степенной, показательной, логарифмической функции. Вторая производная и ее физический смысл.

дифференциал функции и его геометрический смысл. Приложение дифференциала к приближенным вычислениям.

Признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Экстремум функции. Исследование функции на экстремум.

Применение производной к построению графиков функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке.

Тема 8. Интеграл и его приложения. Понятие о дифференциальном уравнении

Студент должен

знать:

· определение первообразной;

· определение неопределенного интеграла и его свойства;

· формулы интегрирования;

· способы вычисления неопределенного интеграла;

· определение определенного интеграла, его геометрический смысл и свойства;

· способы вычисления определенного интеграла;

· понятие криволинейной трапеции, способы вычисления площадей криволинейных трапеций с помощью определенного интеграла;

· определение дифференциального уравнения 1 порядка, его общего и частного решения. дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, понятие задачи Ко- щи;

уметь:

· находить неопределенные интегралы, сводящиеся к табличным с помощью основных свойств и простейших пре образований;

· выделять первообразную, удовлетворяющую заданным начальным условиям;

· восстанавливать закон движения по заданной скорости, скорость по ускорению, количество электричества по силе тока и т.д.;

· вычислять определенный интеграл с помощью основных свойств и формулы Ньютона-Лейбница;

· находить площади криволинейных трапеций;

· решать простейшие прикладные задачи, сводящиеся к на хождению интеграла;

· решать дифференциальные уравнения 1 порядка вида у=f(х) и с разделяющимися переменными.

Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Нахождение неопределенного интеграла.

Определенный интеграл и его геометрический смысл. Основные свойства и вычисление определенного интеграла.

Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла.

дифференциальные уравнения 1 порядка. Задача Коши. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.

Тема 9. Геометрические тела и поверхности. Объемы и площади поверхностей геометрических тел

Студент должен

знать:

· понятие многогранника, его поверхности, понятие правильного многогранника;

· определение призмы, параллелепипеда; виды призм; пирамиды, правильной пирамиды;

· понятие тела вращения и поверхности вращения;

уметь:

· вычислять и изображать основные элементы прямых призм, пирамид, прямых круговых цилиндров и конуса, шара,

· строить простейшие сечения многогранников и круглых тел, указанных выше, вычислять площади этих сечений;

· находить объем прямой призмы, пирамиды, прямого кругового цилиндра и конуса, шара.

· находить площади поверхностей призмы, пирамиды, цилиндра, конуса и шара.

Геометрическое тело, его поверхность. Многогранники. Призма.

Параллелепипед и его свойства. Пирамида. Свойства параллельных сечений в пирамиде.

Понятия о правильных многогранниках.

Поверхность вращения. Тело вращения. Цилиндр и конус. Сечение цилиндра и конуса плоскостью.

Сфера и шар. Взаимное расположение плоскости и шара. Касательная плоскость к сфере.

Объем геометрического тела. Объем призмы, параллепипеда, пирамиды, цилиндра, конуса, шара.

Площадь поверхности геометрического тела. Площадь поверхности призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара.

Тема 10. Элементы теории вероятностей и математической статистики

Студент должен:

знать:

· основные понятия комбинаторики,

· формулы для вычисления числа размещений, перестановок, сочетаний;

· классическое и статистическое определения вероятности;

· теоремы сложения и умножения вероятностей;

· формулу полной вероятности; формулу Бернулли;

· понятие дискретной случайной величины и закон ее распределения;

· числовые характеристики дискретной случайной величины,

· понятие о законе больших чисел;

уметь:

· оценивать по относительной частоте события его вероятность, и наоборот, подсчитывать события пользуясь классическим определением вероятности и используя простейшие комбинаторные схемы;

· вычислять вероятности суммы Несовместных событий, произведения независимых событий;

· вычислять вероятности событий, связанных со случайной величиной, по заданному закону распределения этой величины;

· вычислять математическое ожидание случайной величины по закону ее распределения, а также пользуясь свойствами математического ожидания.

·  определение цилиндра, конуса, шара, сферы;

· понятия объема и площади поверхности геометрического тела;

· формулы для вычисления объемов и площадей поверхностей геометрических тел, перечисленных в содержании учебного материала;

Случайный опыт и случайное событие. Относительная частота события.

Вероятность события.

Основные понятия комбинаторики. Операции над события ми. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Повторение испытаний. Формула Бернулли.

Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины.

Понятие о законе больших чисел.

Понятие о задачах математической статистики.
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2. ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  “МАТЕМАТИКА” ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ: ФИНАНСОВО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ, ТЕХНИЧЕСКИХ, СТРОИТЕЛЬНЫХ

Наименование тем

Количество аудиторньих часов

при очной форме обучения

Специальности

финансо-

во-

экономи

ческие

Техниче-

ские

Строи

тельные

1

2

3

4

Введение

2

2

2

1. действительные числа.

Приближенные вычисления

и вычислительные средства

10

14

14

2. Функции, их свойства и графики

18

22

22

З. Показательная, логариф- мическая и степенная функ ции

12

14

18

4. Тригонометрические функции

22

26

ЗО

5. Прямые и плоскости в пространстве

20

24

26

6. Векторы и координаты

16

18

18

7. Производная и ее прило- жения

28

30

30

8. Интеграл и его приложе- ния

20

22

22

20

2]

1

2

3

4

9. Дифференциальные уран- нения

10

12

12

10. Геометрические тела и поверхности

10

16

22

11. Объемы и площади по- верхностей геометрических тел

14

18

22

12. Элементы теории вероят- ностей и математической статистики

14

16

16

Всего

196

234

254

Примечание. Тематические планы для групп вечернего и за ошого обучения составляются предметными (цикловыми) ко миссиями, исходя из объема времени, предусмотренного на изу чение дисциплины, местных условий, характера специальности и контингента студентов, и утверждаются руководством учебного заведения.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА НА БАЗЕ ОСНОВНОГО

ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ:

ФЯАНСОВО-ЭКОНОМуIЧЕСЮ ТЕХНИЧЕСКИХ, СТРОИТЕЛЬНЫХ

ПРI4МЕРНОЕ СОДЕРЖАЛИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦРIлЛИНЫ

Введение

Математика и научно-технический прогресс. Современная электронно-вычислительнал техника и ее применение в реаль ной жизни. Роль математики в подготовке специалистов сред него звена (применительно к данной специальности).

Тема 1. Действительные числа. Приближенные вычис ления и Вычислительные средства

Студент должен:

знать:

- определение действительного числа, абсолютной и отно сительной погрешности приближений;

- практические приемы вычислений с приближенными дан ными;

- способы решений линейных уравнений и неравенств с од ной переменной, квадратных уравнений и неравенств, нр- рациональных уравнений;

уметь:

- выполнять с заданной точностью на инженерном или про граммируемом (в режиме вычислений) микрокалькуляторе

арифметические действия;
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— вычислять значения элементарных функций;

- решать линейные и квадратные уравнения и несложные уравнения, приводящие к ним;

— решать линейные и квадратные неравенства, системы ли нейных неравенств;

- решать простейшие иррациональные уравнения.

Действительные числа. Приближение действительных чи сел конечными десятичньими дробями.

Погрешности приближений и вычислений. Практические приемы вычислений с приближенными данными.

Вычисления с помощью микрокалькуляторов. Вычисление значений выражений.

Решение уравнений и неравенств с одной переменной.

Комплексные числа. Действия над комплексными числами.

Студент должен:

знать:

определение числовой функции, способы ее задания;

- простейшие преобразования графиков функций;

— свойства функции, перечисленные в содержании учебного материала;

определение предела функции в точке;

- свойства предела функции в точке;

— определение непрерывности функции в точке;

- свойства непрерывных функций;

- находить область определения функции,

- находить значение функции, заданной аналитически или графически, по значению аргумента и наоборот,

- строить графики известных степенных функций;

- применять геометрические преобразования (сдвиг и де формацию) при построении графиков;

- по графику функции устанавливать ее важнейшие свойст ва (монотонность, ограниченность, четность, нечетность, периодичность, непрерывность);

вычислять несложные пределы функций в точке и на бес конечности;

- решать рациональные неравенства методом интервалов.

Числовая функция. Способы задания функции. Числовая по следовательность. Графики функций. Простейшие преобразова ния графиков функций.

Монотонность, ограниченность, четкость и нечетность, пе риодичность функции. Обратная функция.

Предел функции в точке. Основные свойства предела. Не прерывность функции в точке и на промежутке. Свойства не прерывных функций. Предел функции на бесконечности. Пре дел числовой последовательности.

уметь:

Тема 2. Функции, их свойства и графики
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Тема З. Показательная, логарифмическая и степенная функции.

Студент должен

знать:

понятие степени с действительным показателем и ее свой ства;

- определение логарифма числа, свойства логарифмов;

— свойства и графики показательной, логарифмической и степенной функций;

- способы решения простейших показательных и лога рифмических уравнений, показательных и логарифмиче ских неравенств;

уметь:

— строить графики показательных, логарифмических функ ций при различных основаниях и на них иллюстрировать свойства функций;

- преобразовывать эти графики пугем сдвига и деформации;

— вьичислять значешя показательных и логарифмических выражений с помощью основных тождеств и вычисли тельных средств;

— решать несложные уравнения, приводимые к видам:

(х д = Ь; 1о 1о IоК’ Ь

— решать несложные неравенства, приводимые к видам:

а Iо iо

Степень с произвольным действительным показателем и ее свойства, Логарифмы и их свойства. Натуральные логарифмы. Преобразование и вычисление значений показательных и лога рифмических выражений.

Показательная, логарифмическая, степенная функции, их свойства и графики. Решение простейших и сводящихся к ним показательных, логарифмических уравнений и неравенств.

Тема 4. Тригонометрические функции

Студент должен:

знать:

определение радиана, формулы перевода градусной меры угла в радианную и обратно;

— определения синуса, косинуса, таягенса и котангенса чис ла;

— основные формулы тригонометрии, перечисленные в со держании материала;

— свойства и графики тригонометрических функций;

- понятия обратных тригонометрических функций;

- способы решения простейших тригонометрических урав нений и неравенств.

уметь:

— вычислять значения тригонометрических функций с за данной степенью точности;

— преобразовывать тригонометрические выражения, исполь зуя тригонометрические формулы;

- строить графики тригонометрических функций и на них иллюстрировать свойства функций;

- применять геометрические преобразования (сдвиг и де формацию) при построении графиков;
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- решать простейшие тригонометрические уравнения и не равенства, а также несложные уравнения, сводящиеся к простейшим с помощью тригонометрических формул.

Радианное измерение углов и дуг. Соотношения между гра дусной и радианной мерами угла.

Синус, косинус, тангенс, котангенс числа. Тригонометриче ские функции числового аргумента, знаки их значений.

Соотношения между тригонометрическими функциями одно го аргумента. Формулы приведения. Четность и нечетноегь три гонометрических функций. Формулы сложения. Формулы двой ного и половинного аргумента. Преобразования сумм тригоно метрических функций в произведения. Преобразование про изведений тригонометрических функций в суммы. Периодич ность тригонометрических функций. Вычисление значений и то ждественньте преобразования тригонометрическйх выражений.

Свойства и графики тригонометрических функций.

Обратные тригонометрические функции. Простейшие триго нометрические уравнения и неравенства.

Решение тригонометрических уравнений.

Тема 5. Прямые и плоскости в пространстве. Студент должен:

знать:

— основные понятия стереометрш,

- аксиомы стереометрии и следствия из них;

- взаимное расположение прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей в пространстве;

— основные теоремы о параллельности прямой к плоско сти, параллельности двух плоскостей;

- свойства параллельного проектирования и их примене ние для изображения фигур в стереометрии,

- понятие угла между прямыми, угла между прямой и плос костью, двугранного угла, угла между плоскостями;

- основные теоремы о перпендикулярности прямой и плос кости, перпендикулярности двух плоскостей;

уметь:

- устанавливать в пространстве параллельность прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей, используя при знаки и основные теоремы о параллельности;

- применять признак перпендикулярности прямой и плоско сти, теорему о трех перпендикулярах, признак перпенди кулярности плоскостей для вычисления углов и расстоя ний в пространстве.

Аксиомьт стереометрии и простейшие следствия из них. Вза имное расположение двух прямых в пространстве. Угол между прямыми. Параллельность прямой и плоскости, параллельнос-гь плоскостей. Параллельное проектирование и его свойства. Изо бражение фигур в стереометрии.

Перпендикулярность прямой и плоскости. Связь между па раллельностью и перпендикулярностью прямых и плоскостей. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью.

двугранньий угол. Угол между плоскостями. Перпендику лярность двух плоскостей.
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Тема 6. Векторы и координаты.

Студент должен:

знать:

определения вектора, действий над векторами;

- свойства действий над векторами; понятие прямоугольной декартовой системы координат на плоскости и в пространстве;

- правила действий над векторами, заданными координа тами;

- формулы для вычисления длины вектора, угла между векторами, расстояния между двумя точками;

- уравнения прямой;

- уравнешiе окружности,

- способы решения систем линейных уравнений;

уметь:

выполнять действия над векторами;

- разлагать вектор на составляющие;

- вычислять угол между векторами, длину вектора;

- составлять уравнения прямой на плоскости и окружно сти и строить эти линии;

- решать системы линейных уравнений.

Векторы на плоскости и в пространстве. Действия над век торами. Разложение вектора на составляющие.

Прямоугольные координаты на плоскости и в пространстве. действия над векторами, заданными координатами. Формулы для вычисления длины вектора, угла между векторами, рас стояния между двумя точками.

Уравнение линии на плоскости. Уравнения прямой и ок ружности.

Системы линейных уравнений и методы их решений.

Тема 7. Производная и ее приложения.

Студент должен:

знать:

— определение производной, ее геометрический и механиче ский смысл;

- правила и формулы дифференцироваiшя функций, пере численных в содержашш учебного материала;

- определение дифференциала функции;

— определение второй производной, ее физический смысл;

- достаточные признаки возрастания и убывания функции, существования экстремума;

- общую схему построения графиков функций с помощью производной;

— правило нахождения наибольшего и наименьшего значе ния функции на промежутке;

уметь:

- дифференцировать функции, используя таблицу произ водных и правила дифференцирования, находить произ водные слож iъiх функций вида/(ах + Ь);

- вычислять значение производной функции в указанной точке;

- находить угловой коэффициент и угол наклона касатель ной, составлять уравнение касательной к графику функ ции в данной точке;
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- Н скорость изменения функции в точке; применять производную для исследования реальных фи зических процессов (нахождения скорости неравномерно го движения, угловой скорости, силы переменного тока, линейной плотности неоднородного стержня и т.д.);

- находить производные второго порядка, применять вто рую производную для решения физических задач;

- находить дифференциал функции, с помощью дифферен циала приближенно вычислять значение и приращение функции в указанной точке;

- применять производную для нахождения промежутков монотонности и экстремумов функции;

- проводить исследования и строить графики многочленов;

- находить наибольшее и наименьшее значения функции, непрерывной на промежутке;

— решать несложные прикладные задачи на нахождение наибольших и наименьших значений реальных величин.

Производная, ее геометрический и механический смысл. Про изводная степенной функции с натуральным показателем. Про изводная синуса и косинуса.

Производные суммы, произведения и частного двух функ ций.

Правило дифференцирования сложной функции. Производ ные степенной, показательной, логарифмической функций. Вто рая производная и ее физический смысл.

дифференциал функции и его геометрический смысл. При ложение дифференциала к приближенным вычислениям.

Признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Экстремум функции. Исследование функции на экстремум.

Применение производной к построению графиков функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке.

знать:

- определение первообразной;

- определение неопределенного интеграла и его свойства;

- формулы интегрирования;

- способы вычисления неопределенного интеграла;

- определение определенного интеграла, его геометриче ский смысл и свойства;

- способы вычисления определенного интеграла;

- понятие криволинейной трапеции, способы вычисления площадей криволинейных трапеций с помощью опреде ленного интеграла;

уметь:

- находить неопределенные интегралы, сводящиеся к таб личным с помощью основных свойств и простейших пре образований;

- выделять первообразную, удовлетворяющую заданным начальным условиям;

- восстанавливать закон движения по заданной скорости, скорость по ускорению, количество электричества но силе тока и т.д.;

— вычислять определенный интеграл с помощью основных свойств и формулы Ньютона-Лейбнтща;

- находить площади криволинейных трапеций;

— решать простейшие прикладные задачи, сводящиеся к на хожденшо интеграла.

Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Нахождение неопределенного интеграла.

Тема 8. Интеграл и его приложения.

Студент должен:

32

33

Определенный интеграл и его геометрический смысл. Ос новные свойства и вычисление определенного интеграла.

Вычисление площадей плоских фигур с помощью определен ного интеграла.

Решение прикладных задач с помощью определенного ин теграла.

Тема 9. дифференциальные уравнения.

Студент должен:

знать:

определение дифференциального уравнения 1 порядка, его общего и частного решения; дифференциального уравне ния с разделяющимися переменными, понятие задачи Ко ши;

- определение дифференциального уравнения II порядка, его общего и частного решения; уравнения гармониче ских колебаний, понятие задачи Коши;

— способы решения видов дифференциальных уравнений i и II порядка, указанных в содержании учебного мате риала;

уметь:

- решать дифференциальные уравнения 1 порядка вида у = ‚(х) и с разделяющимися переменными; дифференциаль ные уравнения П порядка вида у” = ‚(х), где ‚(х) - много- члены, показательные функции, функции вИдаА8iп(в ф);

- составлять дифференциальные уравнения процессов, в описании которых указана зависимость между некото рой величиной и скоростью ее изменения;

юменения величины, числовое ее значе известно дифференциальное уравнешiе и усло

эту величину.

уравнения 1 порядка. Задача Коши. диф фереяцралЫ’ые уравнения с разделяющимися переменными.

дкфференцвальные уравнения II порядка. Задача Коши. Уравнеавя гармоюiческих колебаний.

Тема 10. Геометрические тела и поверхности. Студент должен:

знать:

- понятие многогранника, его поверхности, понятие пра вильного многогранника;

- определения призмы, параллелешпеда; виды призм,

- определение пирамидьт, правильной пирамиды;

- понятие тела вращения и поверхности вращения;

- определения цилиндра, конуса, шара, сферы;

— свойства перечисленных выше геометрических тел;

уметь:

— вычислять и изображать основные элементы прямых призм, пирамид, прямых круговых цилиндра и конуса, шара;

- строить простейшие сечения многогранников и круглых тел, указанных выше; вычислять площади этих сечений.

Понятие о геометрическом теле и его поверхности. Много гранники. Призма. Параллелепипед и его свойства. Пирамида.
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Свойства параллельных сечений в пирамиде. Понятие о правиль ных многогранниках.

Поверхность вращения. Тело вращения. Цилиндр и конус. Се чения цилиндра и конуса плоскостью.

Шар и сфера. Взаимное расположение плоскости и шара. Касательная плоскость к сфере.

уметь:

- находить объем прямой призмы, пирамиды, прямого кру гового цилиндра и конуса, шара;

- находить площади поверхностей призмьт, пирамиды, ци лиидра, конуса и шара.

Объем геометрического тела. Объем призмы, пирамиды, ци линдра, конуса, шара.

Площадь поверхности геометрического тела. Площадь по верхности призмьт, пирамидьт, цилиндра, конуса и шара.

Тема 12. Элементы теории вероятностей и математи ческой статистики.

Студент должен

знать:

- основные понятия комбинаторики;

- формулы для вычисления числа размещений, перестано вок, сочетаний;

- классическое и статистическое определения вероятности;

- теоремы сложения и умножения вероятностей;

- формулу полной вероятности;

- формулу Бернулли;

понятие дискретной случайной величины и закона ее рас пределения;

- числовые характеристики дискретной случайной вели чины;

— понятие о закёне больших чисел;

уметь:

оценивать по относительной частоте события его веро ятность, и наоборот, подсчитывать вероятность события, пользуясь классическим определением вероятности и используя простейшие комбинаторные схемы;

- вычислять вероятности суммы несовместных событий, произведения независимых событий;

— вычислять вероятности событий, связанных со случайной величиной, по заданному закону распределения этой ве личины;

- вьтчислять математическое ожидание случайной величины по закону ее распределения, а также пользуясь свойствами математического ожидания.

Тема 11. Объемы и площади поверхностей геометрических тел

Студент должен:

знать:

- понятия объема и площади поверхности геометрическо го тела;

— формулы для вычисления объемов и площадей поверх ностей геометрических тел, перечисленных в содержа нии учебного материала;
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