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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Примерная программа учебной дисциплины «Математика» предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по специальностям среднего профессионального образования и является единой для всех форм обучения.

Учебная дисциплина «Математика» является естественнонаучной, формирующей базовые знания для освоения общепрофессиональных и специальных дисциплин.

Примерная программа является основной для разработки рабочей программы образовательного учреждения среднего профессионального образования.

В результате изучения дисциплины студент должен:
иметь представление:

· о роли и месте математики в современном мире, общности ее понятий и представлений;

знать:

· основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

· основные численные методы решения прикладных задач;

уметь:

· решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчисления;

· решать простейшие дифференциальные уравнения в частных производных;

· находить значения функций с помощью ряда Маклорена;

· решать простейшие задачи, используя элементы теории вероятности;

· находить функцию распределения случайной величины;

· использовать метод Эйлера для численного решения дифференциальных уравнений;

· находить аналитическое выражение производной по табличным данным;

· решать обыкновенные дифференциальные уравнения.

Примерная программа предполагает гибкое использование материала. Она рассчитана на 40 часов и состоит из четырех разделов:

· математический анализ;

· основы дискретной математики;

· основы теории вероятностей и математической статистики;

· основные численные методы.

Образовательное учреждение имеет право выбирать для изучения один или несколько разделов примерной программы в зависимости от специфики подготовки специалистов и роли математики при освоении общепрофессиональных и специальных дисциплин по специальности.

При изучении дисциплины необходимо постоянно обращать внимание студентов на ее прикладной характер, показывать, где и когда изучаемые теоретические положения и практические навыки могут быть использованы в будущей практической деятельности. Изучение материала необходимо вести в форме, доступной пониманию студентов; соблюдать преемственность в обучении, единство терминологии и обозначений в соответствии  с действующими стандартами. При проведении занятий использовать учебные пособия, технические и наглядные средства обучения.

При разработке рабочей программы образовательное учреждение имеет право вносить изменения, как в содержание, так и в последовательность изучения учебного материала и распределение количества учебных часов по разделам (темам), а также в перечень и содержание практических занятий, не нарушая логики изложения дисциплины. 

Для проверки знаний студентов в рабочей программе рекомендуется указать разделы, после которых необходимо осуществлять текущий рубежный контроль. Сроки и форма контроля определяет образовательное учреждение исходя из специфики направления подготовки по специальности. 

Рабочая программа должна рассматриваться предметной (цикловой) комиссией и утверждаться заместителем директора по учебной работе.

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	   Наименование разделов и тем
	Кол. часов при очной форме обучения

	
	Всего
	в том числе

практ. занятий

	1
	2
	3

	Введение
	2
	

	Раздел 1.
	Математический анализ
	20
	10

	Тема 1.1.
	Дифференциальное и интегральное исчисление
	10
	4

	Тема 1.2.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	4
	2

	Тема 1.3.
	Дифференциальные уравнения в частных производных
	2
	2

	Тема 1.4.
	Ряды
	4
	2

	Раздел 2.
	Основы дискретной математики
	6
	

	Тема 2.1.
	Множества и отношения. Свойства отношений. Операции над множествами
	4
	

	Тема 2.2.
	Основные понятия теории графов
	2
	

	Раздел 3.
	Основы теории вероятностей и математической статистики
	8
	6

	Тема 3.1.
	Вероятность. Теорема сложения вероятностей
	4
	2

	Тема 3.2.
	Случайная величина, ее функция распределения
	2
	2

	Тема 3.3.
	Математическое ожидание и дисперсия случайной величины
	2
	2

	Раздел 4.
	Основные численные методы
	6
	4

	Тема 4.1.
	Численное интегрирование
	2
	

	Тема 4.2.
	Численное дифференцирование
	2
	2

	Тема 4.3.
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	2
	2

	Всего по дисциплине:
	40
	20


ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

ВВЕДЕНИЕ
Студент должен:

иметь представление: 

· о роли математики при изучении общепрофессиональных и специальных дисциплин и в профессиональной деятельности.

История возникновения, развития и становления математики как основополагающей дисциплины, необходимой для изучения профессиональных дисциплин. Цели, задачи математики. Связь математики с общепрофессиональными и специальными дисциплинами.

Раздел 1. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
Тема 1.1. Дифференциальное и интегральное исчисление

Студент должен:

знать: 

· первый и второй замечательные пределы;

· определение производной, ее геометрический смысл;

· таблицу производных;

· формулы производных суммы, произведения, частного;

· основные методы интегрирования;

· таблицу простейших интегралов;

· формулу Ньютона-Лейбница;

· определение частной производной;

· свойства определенного и неопределенного интегралов;

уметь:

· вычислять производные функции при данном значении аргумента;

· исследовать функции с помощью производной и строить графики;

· интегрировать простейшие определенные интегралы; 

· вычислять площади плоских фигур;

· находить частные производные различных порядков.

Функции одной независимой переменной. Пределы. Непрерывность функций. Производная, геометрический смысл. Исследование функций. Неопределенный интеграл. Непосредственное интегрирование. Замена переменной. Определенный интеграл. Вычисление определенного интеграла. Геометрический смысл определенного интеграла. Функции нескольких переменных. Приложение интеграла к решению прикладных задач. Частные производные.

Практические занятия. Вычисление пределов функций с использованием первого и второго замечательного пределов. Исследование функций на непрерывность. Нахождение производных по алгоритму. Вычисление производной сложных функций. Интегрирование простейших функций. Вычисление простейших определенных интегралов. Решение прикладных задач. Нахождение частных производных. 

Тема 1.2. Обыкновенные дифференциальные уравнения

Студент должен:

знать: 

· типы задач, приводящие к дифференциальным уравнениям;

· определение дифференциального уравнения;

· определение общего и частного решений дифференциальных уравнений, их геометрической интерпретации;

· об интегральных кривых – решениях дифференциального уравнения;

· методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными, дифференциальных уравнений первого порядка,  дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами;

уметь:

· составлять дифференциальные уравнения на простейших задачах;

· решать дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными;

· решать однородные дифференциальные уравнения первого порядка;

· решать однородные линейные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общие и частные решения. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

Практическое занятие. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными; однородных дифференциальных уравнений первого порядка; линейных дифференциальных уравнений первого порядка; линейных однородных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами. Решение прикладных задач.

Тема 1.3. Дифференциальные уравнения в частных производных
Студент должен:

знать: 

· методы решения простейших дифференциальных уравнений с частными производными;

· методы решения дифференциальных уравнений первого порядка линейных относительно частных производных;

уметь:

· решать простейшие дифференциальные уравнения в частных производных;

· решать дифференциальные уравнения первого порядка, линейные относительно частных производных.

Простейшие дифференциальные уравнения в частных производных. Дифференциальные уравнения линейные относительно частных производных.

Практическое занятие. Решение простейших дифференциальных уравнений линейных относительно частных производных.

Тема 1.4. Ряды

Студент должен:

знать: 

· определения числовых и функциональных рядов;

· необходимый и достаточный признаки сходимости рядов, признак Даламбера;

· признаки знакопеременных рядов, признак Лейбница;

· метод представления функций в степенные ряды с помощью ряда Маклорена;

уметь:

· определять сходимость числовых и функциональных рядов по признаку Даламбера;

· применять признак Лейбница для знакопеременных рядов;

· разлагать элементарные функции в ряд Маклорена.

Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Признак сходимости Даламбера. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость рядов. Функциональные ряды. Степенные ряды. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена. 

Практическое занятие. Определение сходимости рядов  по признаку Даламбера. Определение сходимости знакопеременных рядов. Разложение функций в ряд Маклорена.

Раздел 2. ОСНОВЫ ДИСКРЕТНОЙ МАТЕМАТИКИ
Тема 2.1. Множества и отношения. Свойства отношений.                              Операции  над множествами

Студент должен:

иметь представление: 

· о способах задания множеств;

· о диаграммах Эйлера;

знать: 

· определения: множества, отношения;

· операции и свойства операций над множествами;

· свойства отношений.

Элементы и множества. Задание множеств. Операции над множествами. Свойства операций над множествами. Отношения. Свойства отношений.

Тема 2.2. Основные понятия теории графов

Студент должен:

иметь представление: 

· о связи понятия графов и понятия отношения;

знать: 

· определение графов и его элементов;

· виды графов и операции над ними.

Графы. Основные определения. Элементы графов. Виды графов и операции над ними. 

Раздел 3. ОСНОВЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 

И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ

Тема 3.1. Вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей

Студент должен:

знать: 

· понятия: событие, частота и вероятность появления события, совместные и несовместные события, полная вероятность;

· теорему сложения вероятностей;

· теорему умножения вероятностей;

уметь:

· находить вероятность в простейших задачах, используя классическое определение вероятностей;

· решать задачи с применением теоремы сложения вероятностей для несовместных событий.

Понятие события и вероятности события. Достоверные и невозможные события. Классическое определение вероятностей. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей.

Практическое занятие. Решение простейших задач на определение вероятности с использованием теоремы сложения вероятностей.

Тема 3.2. Случайная величина, ее функция распределения

Студент должен:

знать: 

· способы задания случайной величины;

· определения непрерывной и дискретной случайных величин;

· закон распределения случайной величины;

уметь:

· строить ряд распределения случайной величины;

· находить функцию распределения случайной величины;

Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон распределения случайной величины. 

Практическое занятие. По заданному условию построить закон распределения дискретной случайной величины. 

Тема 3.3. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины

Студент должен:

знать: 

· определение математического ожидания, дисперсии дискретной случайной величины;

· среднее квадратичное отклонение случайной величины;

уметь:

· находить математическое ожидание и дисперсию случайной величины по заданному закону ее распределения;

· находить среднее квадратичное отклонение случайной величины.

Математическое ожидание дискретной случайной величины. Дисперсия случайной величины. Среднее квадратичное отклонение случайной величины.

Практическое занятие. Нахождение математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения дискретной случайной величины заданной законом распределения.

Раздел 4. ОСНОВНЫЕ ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ

Тема 4.1. Численное интегрирование

Студент должен:

знать: 

· способы представления функции в виде прямоугольников и трапеций;

· формулу Симпсона;

· выражения для определения предельных абсолютных погрешностей;

уметь: 

· вычислять интегралы по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона.

Формулы прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная погрешность при численном интегрировании.

Практическое занятие. Вычисление интегралов по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона. Оценка погрешности.

Тема 4.2. Численное дифференцирование

Студент должен:

знать: 

· интерполяционные формулы Ньютона;

· таблицу конечных разностей;

уметь:

· по табличным данным находить аналитическое выражение производной.

Численное дифференцирование. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на интерполяционных формулах Ньютона. Погрешность в определении производной.

Практическое занятие. Нахождение производных функции в точке х по заданной таблично функции y = f (x) методом численного дифференцирования. 

Тема 4.3. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений

Студент должен:

знать: 

· метод Эйлера для решения задачи Коши;

уметь:

· находить значение функции, определяемое заданным дифференциальным уравнением и начальными условиями с  использованием метода Эйлера.

Построение интегральной кривой. Метод Эйлера.

Практическое занятие. Нахождение значения функции с использованием метода Эйлера.

ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

	Тема 1.1.
	Вычисление пределов функций с использованием первого и второго замечательного пределов. Исследование функций на непрерывность. Нахождение производных по алгоритму. Вычисление производной сложных функций. Интегрирование простейших функций. Вычисление простейших определенных интегралов. Решение прикладных задач. Нахождение частных производных.

	Тема 1.2.
	Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными; однородных дифференциальных уравнений первого порядка; линейных дифференциальных уравнений первого порядка; линейных однородных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами. Решение прикладных задач.

	Тема 1.3.
	Решение простейших дифференциальных уравнений линейных относительно частных производных.

	Тема 1.4. 
	Определение сходимости рядов  по признаку Даламбера. Определение сходимости знакопеременных рядов. Разложение функций в ряд Маклорена.

	Тема 3.1.
	Решение простейших задач на определение вероятности с использованием теоремы сложения вероятностей.

	Тема 3.2.
	По заданному условию построить закон распределения дискретной случайной величины.

	Тема 3.3.
	Нахождение математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения дискретной случайной величины заданной законом распределения.

	Тема 4.1.
	Вычисление интегралов по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона. Оценка погрешности.

	Тема 4.2.
	Нахождение производных функции в точке х по заданной таблично функции y = f (x) методом численного дифференцирования. 

	Тема 4.3.
	Нахождение значения функции с использованием метода Эйлера.
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