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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Основной задачей курса математики в Крапивенском лесхозе-техникуме на базе девятилетней школы является  математи​ческое обеспечение специальной подготовки,  т. е.  вооружение студентов математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения дисциплин специального цикла, разработки курсовых и дипломных про​ектов, для профессиональной деятельности и продолжения образования.
При изучении математики используются современные методы и средства обучения,  обеспечивающие  реализацию внутрипредметных и межпредметных  связей,  соблюдающие преемственность изучения предмета по отношению к школьной программе.
В программе к каждой теме приведены "Основные требования к уровню обучения", которые определяют обязательный минималь​ный уровень подготовки студентов по основному материалу.
Студенты должны также приобрести ряд общих умений, не​обходимых для успешного усвоения математики, использования ее при изучении общетехнических и специальных дисциплин.  

Они должны уметь:  при изучении нового материала делать ссылки на ранее изученное;  проводить  несложные дедуктивные и индуктивные рассуждения; обосновывать с разумной сте​пенью полноты решении задач и письменно оформлять их;  формулиро​вать на математическом языке несложные задачи прикладного харак​тера и интерпретировать  полученные   результаты;   пользоваться электронно-вычислительной техникой при решении математических за​дач; самостоятельно изучать материал по учебникам;  пользоваться справочной литературой.
В результате изучения предмета студенты должны усвоить, что математические понятия, являясь абстракцией свойств и отноше​ний реального мира,  обладают большой общностью,  широкой сферой применимости, что сущность приложений математики к решению практических задач заключается в переводе  задачи  на математический язык, решении  ее и интерпретации подученных результатов на языке исходных данных.
В программе  приведен  список основной и дополнительной литературы.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ “МАТЕМАТИКА” 

	Наименование тем
	Количество аудиторных часов при очной форме обучения

	Введение
	2

	1. Действительные числа и величины. Приближенные вычисления и вычислительные средства
	18

	2. Функции, их свойства и графики
	10

	3. Показательная, логарифмическая и степенная функции
	8

	4. Тригонометрические функции
	12

	5. Прямые и плоскости в пространстве
	10

	б. Векторы и координаты
	10

	7. Производная и ее приложения
	14

	8. Интеграл и его приложения. Понятие о дифференциальном уравнении
	12

	9. Геометрические тела и поверхности. Объемы и площади поверхностей геометрических тел.
	16

	10 Элементы теории вероятностей и математической статистики
	4

	Подведение итогов
	1

	Всего:
	117


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ВВЕДЕНИЕ
Математика и научно-технический прогресс. Современная электронно-вычислительная техника и области ее применения в на​родном хозяйстве. Понятие о математическом моделировании. Роль математики в подготовке специалистов лесного хозяйства.

ТЕМА 1. ПРИБЛИЖЕННЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ средства   

1. Вычисления с помощью математических таблиц и микрокалькуляторов. Устройство таблиц. Линейная интерполяция при определении поправок. Использование таблиц для нахождения значений функций. Типы микрокалькуляторов. Элементарные вычисления на калькуляторе. Решение упражнений.

2. Арифметические действия. Порядок действий. Скобки. Простые дроби. Сокращение и расширение дроби. Сравнение дробей. Приведение к общему знаменателю. Сложение и вычитание дробей. Умножение и деление дробей. Решение упражнений.

3. Десятичные дроби. Свойства десятичных дробей.  Сложение, вычитание,  умножение и деление десятичных дробей. Обращение десятичной дроби и обратно. Решение упражнений.
4. Проценты. Отношения и пропорция. Пропорциональность. Практическое применение пропорций.

5. О приближенных вычислениях. Способ записи приближенных чисел. Правила округления. Абсолютная и относительная погрешности.
6. Решение задач прикладного характера. Решение прямоугольных треугольников.

7. Решение задач прикладного характера. Решение линейных уравнений.

8. Решение задач прикладного характера. Решение квадратных уравнений.

9. Вычисления с приближенными данными.

Основные требования к уровню обучения

В ходе изучения темы "Приближенные вычисления и  вычислительные средства" студентам предстоит обобщить и расширить объ​ем сведений о приближенных вычислениях,  закрепить и развить  вычислительные навыки, в частности при работе с микрокалькулятором.

В результате изучения темы студенты должны уметь:
- выполнять  с  заданной точностью  на инженерном или программируемом (в режиме вычислений) микрокалькуляторе, арифметические действия, решать уравнения;

- вычислять значения элементарных функций;

ТЕМА 2. ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА  И ГРАФИКИ

1. Числовая функция. Область определения и область значения функции. Понятие обратной функции. Способы задания функции. График функции. Понятие сложной функции.

2. Простейшие преобразования графиков функ​ций. Параллельный перенос графика функции вдоль осей коорди​нат. Растяжение или сжатие графика функции по осям координат. Построение графиков функций, аналитическое выражение которых имеет знак модуля. Решение упражнений.

3. Основные свойства функций: монотонность, ограниченность, четность и нечетность, периодичность, обратимость. Приращение функции

4. Понятие предела функции в точке. Бесконеч​но малые и бесконечно большие функции. Связь между ними. Непрерывность функции в точке и на про​межутке. Понятие о точках разрыва функции. Свойства непрерыв​ности функции в точке

5. Теоремы о пределах. Свойства непрерывной функции.  Предел функции при 
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. Вычисление пределов функций. Предел последовательности. Сходимость ограниченной последовательности. Число е.

Основные требования к уровню обучения

В ходе изучения темы «Функции,  их свойства и  графики" студентам предстоит повторить и углубить знания, необходимые для чтения и построения графиков элементарных функций.

В результате изучения темы студенты должны уметь:
- пользоваться различными способами задания функции;

- находить области определения функции:

- строить графики известных степенных функций;

- применять  геометрические преобразования (сдвиг и де​формацию) при построении графиков;

- устанавливать  по графику функции ее важнейшие свойс​тва (монотонность,  ограниченность,  четность, нечетность, периодичность, непрерывность);

- находить значение функции,  заданной аналитически или графически, по значению аргумента и наоборот.

ТЕМА 3. ПОКАЗАТЕЛЬНАЯ, ЛОГАРИФМИЧЕСКАЯ И СТЕПЕННАЯ ФУНКЦИИ

1. Обобщение понятия степени. Степень с дейст​вительным показателем. Действия над степенями с действитель​ными показателями. Упражнения на тождественные преобразова​ния степеней. Логарифмы. Логарифми​рование и потенцирование выражений. Логарифм с произвольным основанием Основное логариф​мическое тождество. Логарифмирование и потенцирование выражений. Формула перехода от одного основания логарифмов к дру​гому. Натуральные логарифмы.

2. Степенная функция, ее графики и свойства. Определение степенной функции.  Рассмотрение графиков и свойств функций 
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3. Показательная функция, ее графики и свой​ства. Определение показательной функции. Рассмотрение графиков и свойств функций  
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4. Логарифмическая функция, ее графики и свойства. Определение логарифмической функции. Рассмотрение графиков и свойств функций: 
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Основные требования к уровню обучения 

В ходе изучения темы "Показательная,  логарифмическая и степенная функции" студентам предстоит расширить класс  изучении функций, овладеть  навыками вычислений показательных и логарифми​ческих выражений с помощью вычислительных средств,  научиться ре​шать несложные  показательные и логарифмические уравнения и неравенства.

В результате изучения темы студенты должны уметь:
- строить графики показательных и логарифмических функций и на них иллюстрировать свойства функции;

- преобразовывать графики функций путем сдвига и деформации;

- решать несложные уравнения, приводимые к видам
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- вычислять  значения  показательных  и логарифмических выражений с помощью вычислительных средств.

ТЕМА 4. ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИЯ

1. Радианное измерение углов. Тригонометри​ческие функции числового аргумента. Радианное измерение углов и дуг. Соотношения между градусной и радианной мерами угла. Тригонометрические функции числового аргумента. Знаки значений тригонометрических функций. Нахождение значений тригонометрических функций с по​мощью микрокалькулятора и таблиц.

2. Соотношения между тригонометрическими функциями одного аргумента. Вывод формул соотношений между тригонометрическими функциями одного аргумента. Решение упражнений на упрощение тригонометрических вы​ражений и доказательство тригонометрических тождеств.

3. Периодичность тригонометрических функций. Четность и нечетность тригонометрических функций. Тригонометрические функции суммы и разности двух аргументов (теоремы сложения).

4. Формулы приведения Определение формул приведения. Вывод формул приведения. Правила для запоминания формул приведения. 

5. Тригонометрические функции двойного и половинного аргументов. Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму и разность. Преобразование суммы и разности одноименных тригонометрических функций в произведение.

6. Графики и свойства тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции. Решение упражнений.

Основные требования к уровню обучения

В ходе изучения темы "Тригонометрические функции"  студентам предстоит расширить и углубить знания о тригонометричес​ких функциях и их применениях при решении задач, овладеть навыками преобразований тригонометрических выражений,  научиться решать несложные тригонометрические уравнения и неравенства.

В результате изучения темы студенты должны уметь:
- вычислять значения тригонометрических функций  о  заданной степенью  точности;

- преобразовывать тригонометрические выражения, используя тригонометрические формулы;

- отроить графики тригонометрических функций и на них иллюстрировать свойства функций;

- применять геометрические преобразования (деформацию и сдвиг) при построении графиков.

ТЕМА 5. ПРЯМЫЕ И ПЛОСКОСТИ В ПРОСТРАНСТВЕ

1. Понятие о логической структуре геометрии. Основные понятия и аксиомы стереометрии, следствия из аксиом. 

2. Взаимное расположение двух прямых в про​странстве. Взаимное расположение прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Решение задач на взаимное расположение прямой и плоскости. Взаимное расположение двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Теоремы о параллель​ных плоскостях.

3. Параллельное проектирование и его свойст​ва. Изображение фигур в стереометрии. Угол между прямыми в пространстве. Пер​пендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярно​сти прямой и плоскости. Связь между параллельностью и перпенди​кулярностью прямых и плоскостей. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых.

4. Сравнительная длина перпендикуляра и на​клонных. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпен​дикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Решение задач.

5. Двугранные углы. Линейный угол двугран​ного угла. Измерение двугранных углов. Перпендикулярность двух плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Ортогональное проецирование на плоскость. Площадь проекции плоской фигуры. Понятие многогранного угла. Решение за​дач.

Основные требования к уровню обучения

В ходе изучения темы "Прямые и плоскости  в  пространс​тве", студентам  предстоит  усвоить  основные факты стереометрии, необходимые для изучения свойств геометрических  тел,  приобрести навыки изображения фигур на плоскости.

В результате изучения темы студенты должны уметь:
- устанавливать  в  пространстве параллельность прямых, прямой и плоскости,  двух плоскостей, используя признаки и основ​ные теоремы о параллельности;

- применять признак перпендикулярности прямой  и  плос​кости, теорему о трех перпендикулярах, признак перпендикулярности для вычисления углов и расстояний в пространстве.

ТЕМА 6. ВЕКТОРЫ И КООРДИНАТЫ

1. Основные понятия и определения темы. Сумма векторов. Умножение вектора на число. Коллинеарные век​торы. Компланарные векторы. Базис. Разложение вектора по за​данному базису на плоскости и в пространстве. Декартова прямоугольная система коорди​нат на плоскости и в пространстве. Понятие о полярной системе координат. Радиус-вектор точки. Координаты радиуса-вектора. Координаты точки на плоскости и в пространстве. Координаты вектора на плоскости и в пространстве. Формулы преобразова​ния прямоугольных координат.

2. Операции над векторами, заданными свои​ми координатами на плоскости и в пространстве. Формула для вычисления длины вектора. Формула для вычисления расстояния между двумя точками через их координаты на плоскости и в простран​стве. Деление отрезка в данном отношении на плоскости и в прост​ранстве.

3. Проекция вектора на ось. Скалярное произ​ведение векторов и его свойства. Необходимое и достаточное усло​вие перпендикулярности двух векторов. Формула для вычисле​ния скалярного произведения векторов, заданных своими коорди​натами на плоскости и в пространстве. 

4. Вычисление угла между двумя векторами. Понятие о векторном произведении двух век​торов и его свойствах. Векторное произведение двух векторов, за​данных своими координатами. Решение задач с применением векторов.

5. Способы задания прямой. Параметрические и каноническое уравнения прямой. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Уравнение прямой, проходящей через данную точку, перпендикулярно данному вектору. Общее уравнение прямой. Уравнения прямой с угловым коэффициен​том.

Основные требования к уровню обучения

В ходе изучения темы "Векторы и  координаты"  студентам предстоит систематизировать, углублять и обобщать знания о векторах и координатах,  научиться применять их при  решении  задач  и изучении простейших фигур.

В результате изучения темы студенты должны уметь:
- выполнять действия над векторами;

- разлагать вектор на составляющие;

- решать несложные задачи,  связанные со сложением сил скоростей, вычислением длин отрезков и углов;

- строить линии,  заданные уравнениями с двумя перемен​ными;

- составлять уравнения прямой на плоскости эти линии;

ТЕМА 7. ПРОИЗВОДНАЯ И ЕЕ ПРИЛОЖЕНИЯ

1. Средняя и мгновенная скорости неравномер​ного прямолинейного движения. Понятие о скорости изменения функции. Производная и ее физический смысл. Связь между дифференцируемостью и непре​рывностью функции. Производные суммы, произведения и частного.

2. Правило дифференцирования сложной функ​ции. Производная обратной функции. Производная степенной функ​ции. Производные элементарных функций.

3. Решение примеров на нахождение  произ​водных. Геометрический смысл производной. Урав​нение касательной к графику функции. Вторая производная и ее механический смысл. Решение упражнений. Решение упражнений. Самостоятельная ра​бота.

4. Дифференциал функции и его геометриче​ский смысл. Приложения дифференциала к приближенным вы​числениям.

5. Теорема Лагранжа, ее геометрический смысл. Условия постоянства, возрастания и убывания функции. Экстремум функции. Исследование функ​ции на экстремум по первому правилу.

6. Выпуклость, точка перегиба графика функ​ции. Исследование функции на перегиб. Исследование функций и построение их графиков.

7. Наибольшее и наименьшее значения функ​ции на промежутке. Задачи на максимум и минимум функции. Решение упражнений. Контрольная ра​бота.

Основные требования к уровню обучения

В ходе изучения темы "Производная и ее приложения" студентам предстоит усвоить основные понятия и утверждения,  необхо​димые для чтения и построения графиков элементарных функций, моделирования простейших реальных процессов с помощью производной.

В результате изучения темы студенты должны уметь:
- дифференцировать функции, используя таблицу производных и правила дифференцирования;

- вычислять значение производной функции  в  указанной точке;

- находить угловой коэффициент и угол наклона касательной к графику функции в данной точке;

- находить скорость изменения функции в точке;

- применять производную для исследования реальных физических процессов (нахождения скорости неравномерного движения, уг​ловой скорости, значения переменного тока, линейной плотности не​однородного стержня и т. д.);

- находить производные второго порядка, применять вторую производную для решения физических задач;

- находить дифференциал функции, с помощью дифференциа​ла приближенно вычислять значение и приращение функции в указанной точке;

- применять производную для нахождения промежутков монотонности и экстремумов функции;

- проводить исследования и строить графики многочленов;

- находить  наибольшее  и  наименьшее значения функции непрерывной в промежутке;

- решать несложные прикладные задачи на нахождение наибольших и наименьших значений реальных величин.

ТЕМА 8. ИНТЕГРАЛ И ЕГО ПРИЛОЖЕНИЯ

1. Первообразная. Неопределенный интеграл и его  свойства. Основные формулы интегрирования. Непосредственное интегрирование.

2. Интегрирование методом подстановки. Решение упражнений на интегрирование функций.

3. Понятие об интегрировании по частям. Решение упражнений на интегрирование функций.

4. Определенный интеграл и его геометрический  смысл.  Ос​новные свойства и вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

5. Приближенные методы вычисления определенного интеграла по формулам прямоугольников и трапеций.

6. Решение прикладных задач с помощью определенного интеграла. Вычисление площади плоских фигур с помощью определенно​го интеграла.

Основные требования к уровню обучения

В ходе изучения темы "Интеграл и его приложения" сту​дентам предстоит усвоить основные понятия и утверждения, позволяющие решать несложные геометрические, физические и другие прикладные задачи средствами интегрального исчисления.

В результате изучения темы студенты должны уметь:
- находить неопределенные интегралы,  сводящиеся к таб​личным с помощью основных свойств я простейших преобразований;   

- выделять первообразную,  удовлетворяющую заданным начальным условиям;

- восстанавливать закон движения по заданной скорости, скорость по ускорению, количество электричества по силе  тока и т. д.;

- вычислять определенный интеграл с помощью основных свойств и формулы Ньютона-Лейбница;

- находить площади криволинейных трапеций;

- решать простейшие прикладные задачи, сводящиеся к нахождению интеграла.

ТЕМА 9. ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ТЕЛА И ПОВЕРХНОСТИ. ОБЪЕМЫ И ПЛОЩАДИ ПОВЕРХНОСТЕЙ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ТЕЛ

1. Понятие о геометрическом теле и его по​верхности. Понятие о многограннике. Призма. Виды призм. Сече​ние призмы плоскостью. Параллелепипед, его виды и свойства.

2. Пирамида. Правильная пирамида. Усечен​ная пирамида. Свойства параллельных сечений в пирамиде. Понятие о правильных многогранниках. Ре​шение задач на многогранники.

3. Тело вращения. Поверхность вращения. Ци​линдр. Конус. Сечение цилиндра и конуса плоскостями. Шар и сфера. Уравнение сферы. Взаимное расположение плоскости и шара. Части шара. Решение задач.

4. Равенство фигур. Понятие объема тела. Объемы прямоугольного параллелепипеда, прямой призмы, ци​линдра

5. Вычисление объема тела по площадям его параллельных сечений. Объемы тела вращения, конуса, усеченного конуса.

6. Объемы призмы, пирамиды, усеченной пи​рамиды. Объем шара. Решение задач на вычисление объемов гео​метрических тел. Самостоятельная работа.

7. Понятие о площади поверхности тела. Пло​щадь поверхности многогранника. 

8. Площадь поверхности тела вращения, ци​линдра, конуса, усеченного конуса. Площадь сферы. Решение задач на вычис​ление поверхностей круглых тел. Решение прикладных задач.

Основные требования к уровню обучения

В ходе изучения темы "Геометрические тела и поверхнос​ти. Объемы и площади поверхностей ге​ометрических тел" студенты должны подучить систематические знания об основных видах геометрических тел и поверхностей, их свойствах; усвоить понятия объема и площади поверхности тела, овладеть навыками их вычисления, научиться решать несложные задачи с практическим содержанием.

В результате изучения темы студент должны уметь:
- вычислять и изображать основные элементы   прямых призм, пирамид, прямых круговых цилиндра и конуса, шара;

- вычислять и строить площади простейших сечений многогранников и круглых тел, указанных выше.

- находить объем прямой призмы,  пирамиды, прямого кру​гового цилиндра и конуса, шара;

- находить площади поверхностей призмы,  пирамиды,  ци​линдра, конуса и шара.

ТЕМА 10. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТИ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ

1. Предмет теории вероятностей. Понятие о случайном событии, виды случайных событий. Классическое определение вероятности события. Основные понятия комбинаторики: перемещения, сочетания, размещения. Свойства сочетаний. Вычисление вероятностей событий. Решение упражнений на комбинаторику.

2. Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Теорема умножения вероятностей независимых событий. Условная вероятность. Формула полной вероятности. Последовательность независимых испытаний. Формула Я. Бернулли и ее применение. Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики случайной величины: математическое ожидание и дисперсия. Понятие о законе больших чисел. Решение задач на вычисление вероятностей.

Основные требования к уровню обучения

В ходе изучения темы "Элементы теории вероятностей и ма​тематической статистики" студентам предстоит ознакомиться с простейшими понятиями  и фактами,  относящимся к случайным событиям и дискретным случайным величинам,  их применениями к решению  прикладных задач.

В ходе изучения темы студенты должны уметь:
- оценивать  по относительной частоте события его вероятность, и наоборот,  подсчитывать вероятность события, пользуясь классическим определением вероятности и используя простейшие комбинаторные схемы;

- вычислять  вероятности  суммы  несовместных  событий, произведения независимых событий;

- вычислять вероятности событий, связанных со случайной величиной, по заданному закону распределения этой величины;

- вычислять  математическое ожидание случайной величины по закону ее распределения,  а также пользуясь  свойствами математического ожидания.
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